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MANUAL CAN BUS-EOBD 11

INTRODUCCION

Los profundos cambios que se manifiestan en la
atmoésfera a causa del ser humano, y las graves
consecuencias con que se tiene que contar para
la “biosfera terrestre”, hacen surgir, entre otras
cosas, la necesidad de reducir v controlar de
forma considerable las emisiones contaminantes
de los vehiculos autopropulsados.

Para lograr este objetive se ha implantado el
diagnéstico de a bordo (abreviado OBD).

Se trata de un sistema de diagnéstico integrado
en la gestion del motor del vehiculo, que vigila
continuamente los componentes que intervienen
en las emisiones de escape. Si surge cualquier
fallo, el sistema lo detecta, memoriza vy visualiza
a traves del testigo de aviso de gases de escape
(MIL).

QOBD Il es la segunda generacion de sistemas de
gestion de motores susceptibles de diagnéstico.
En contraste con las verificaciones periodicas de
los vehiculos, el OBD |l ofrece las siguientes
ventajas:

® Verifica continuamente las emisiones
contaminantes,

® Visualiza oportunamente las funciones
anomalas, y

@ Facilita al taller la localizacion y eliminacion
de los fallos a traves de unas posibilidades de
diagnostico perfeccionadas.

A un plazo mas largo esta previsto, que los fallos
en el sistema de escape v la consiguiente
declinacion de las emisiones ya se puedan
detectar al hacer revisiones en las vias piblicas
utilizando un simple lector OBD.

VARIANTES DEL OBD

La vigilancia de los componentes que intervienen en las emisiones de escape del New Beetle

(version USA) se lleva a cabo en los motores de gasolina v diesel. En virtud de las diferentes exigencias
planteadas a los sistemas en lo que respecta a combustion y depuracion de los gases de escape, ha sido
necesario adaptar y separar los diognaésticos de estos sistemas. De ahi resultan el OBD Il para la
versién de gasolina y el OBD Il para la versién diesel. Ambas versiones variantes se describen por

separado en este SSP.

Moterizaciones variantes en el
New Beetle (USA)

Los modelos USA del New Beetle han sido
suministrados con dos motorizaciones variantes:

® Motor de gasolina: 2,0 Itr. cuatro cilindros
(AEG) con OBD |l para motores de gasolina

® Motor diesel: 1,9 Itr. cuatro cilindros TDI
(ALH /90 CV) con OBD Il para
motores diesel

175_025
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VIGILANCIA DEL SISTEMA EOBD li

Funciones de vigilancia en el motor de
gasolina

Vigilancia de funcionamiento del catalizador
Diagnéstico de envejecimiento de sondas
lambda

Prueba de tension de sondas lambda
Sistema de aire secundario

Sistema de retencion de vapores de
combustible

Prueba de diagnéstico de fugas

Sistema de alimentacion de combustible
Fallos de la combustion

CAN-Bus

Unidad de control para Motronic

Todos los sensores y actuadores que
intervienen en las emisiones de escape y
estan conectados a la unidad de control

Funciones de vigilancia en el motor diesel

- Recirculacion de gases de escape

- Fallos de la combustion

- Regulacien del comienzo de la inyeccion

- Regulacién de la presién de
sobrealimentacion

- Cambio automatico

- CAN-Bus

- Unidad de control para sistema de inyeccion
directa diesel

- Todos los sensores v actuadores que
intervienen en las emisiones de escape vy
estan conectados a la unidad de control

VARIACIONES DEL SISTEMA

El OBD | vigila:

la capacidad funcional de sensores v
actuadaores, a base de medir las caidas de
tension en los propios componentes.

OBD Il

El OBD Il vigila:

- todas las funciones de los componentes de
entradas vy salidas, igual que el CBD |, p. ej.:
corto con positivo,
corto con masa,
interrupcion de cable

- plausibilidad de las sefales y componentes
que desempefian funciones de relevancia
para los gases de escape
(p. gj. catalizador, senda lambda)

- funciones del sistema
(p. ej. sistema de aire secundario)

- todo el conjunto de traccion
(p. ej. funcién de marcha de emergencia del
cambio automatica)
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INDICADOR DE AVERIA MIL

Indicacién de averias Interfaz para diagnésticos
Si el sistema detecta una funcién andmala Esta integrade en el habitdculo, a comodo
relacionada con los gases de escape, la acceso desde el asiento del conductor.

visualiza al conductor por medio de un testigo
de aviso, integrado en el tablero de instrumentos
de modo que llame la atencién.

Testigo de aviso de gases
de escape (MIL) en el
cuadro de instrumentos

Interfaz para
75 008 diagnésticos

Testigo de aviso de gases de
escape (MIL} en el
New Beetle (USA)

El funcionamiento del MIL tiene que ser comprobado por el conductor o por el mecanico al
_ efectuar la puesta en marcha.

el

" @  Debe lucir hasta unos 2 segundos después del arranque del motor.
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INDICACIONES DEL MIL

Si se presentan fallos que puedan danar el
catalizador, es preciso que el testigo de aviso de
gases de escape (MIL) sefialice inmediatamente
esta particularidad mediante luz intermitente. En
tal caso ya solo se debe conducir el vehiculo
reduciendo la entrega de potencia.

Con ese motivo, el testigo de aviso de gases de
escape (MIL) cambia a luz continua.

Si el fallo en cuestion declina la calidad de los
gases de escape, es preciso que el testigo de
aviso de gases de escape (MIL) visualice el fallo
mediante luz continua si estan cumplidas las
correspondientes condiciones de memorizacién
v activacion (de inmediate, 2 “driving cyeles”).

Ejemplo:
Fallos de la combustién

En todas las condiciones de marcha, el sistema
comprueba:

1. si el nimero de fallos es tan elevado, que se
podria dafar el catalizader,

2. si el nimero de fallos hace declinar la
composicion de los gases de escape en
1,5 veces la concentracidn de contaminantes.

Si estd cumplida la condicién 1, es preciso que el

Frecvencia de luz

intermitente, 1/5

@

testigo de aviso de gases de escape (MIL)
parpadee una vez por segundo.

Si estd cumplida la condicion 2, al final del
primer driving cycle (ciclo de conduccién) se
inscribe en la memoria una averia, pere no se
enciende el testigo de aviso de gases de escape
(MIL).

Si el fallo se mantiene en vigor hasta el fin del
segundo driving cycle (ciclo de conduccion), el

@

Luz continua

testigo de averia debe lucir continuamente.
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PROCEDIMIENTO APAGADO MIL

1 .- ARRANQUE EN FRIO. El motor debe estar a menos de 50° C y con una
diferencia no mayor a 6° C de la temperatura ambiente. No se debe quitar la
llave de contacto antes del arranque en frio o el diagnostico del calentador de
la sonda lambda puede fallar.

2 .- RALENTI. El motor debe de funcionar 2,5 minutos con el aire
acondicionado y la luneta térmica conectada. A mayor carga eléctrica mejor.
Esto prueba el calentador de la sonda lambda, la purga del canister, fallos de
encendido, y si se entra en ciclo cerrado, el ajuste de combustible (Fuel
Trim).

3 .- ACELERACION. Desconectar el A.C. Y todas las cargas eléctricas, y
aplicar medio acelerador hasta que se alcancen los 85 km/h.

4 .- MANTENIMIENTO DE LA VELOCIDAD. Mantener una velocidad
constante de 85 km/h durante 3 minutos. Durante este periodo se prueba la
respuesta de la sonda lambda, EGR, purga, encendido y ajuste de
combustible.

5 .- DESACELERACION. Soltar el pedal de acelerador. No se debe de pisar
el freno o el embrague. Es importante que el vehiculo disminuya su velocidad
gradualmente hasta alcanzar los 30 km/h.

6 .- ACELERACION. Acelerar a media carga hasta alcanzar los 85-95 km/h.

7 .- MANTENIMIENTO DE LA VELOCIDAD. Mantener una velocidad
constante de 85 km/h durante 5 minutos. Esto probara lo mismo que el paso
4 y también el catalizador.

8 .- DESACELERACION. Soltar el pedal del acelerador. No se debe pisar el
freno o el embrague.
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FECHAS DE ENTRADA EN VIGOR

FECHA CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

Entrada en vigor del nivel Euro lli
1-1-2000 Modelos nuevos con motor de gasolina 'y
cilindrada superior a 2000 cc.

1-1-2001 Todos los turismos de gasolina recién
matriculados sea cual sea su cilindrada.

Todos los vehiculos industriales de nueva
1-1-2002 matriculacion.

1-1-2003 Todos los modelos diesel de cilindrada
superior a 2000 cc.

1-1-2004 Todos los turismos diesel recién
matriculados sea cual sea su cilindrada.

Entrada en vigor del nivel Euro IV, mas
1-1-2005 restrictivo.
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IDENTIFICACION DEL CODIGO

El primer digito representa el tipo de sistema:
D P .- electrénica del motor y transmision.

= \> B .- carroceria.

C .- chasis (ABS, Control de Traccién, etc.)
U .- para sistemas futuros

\ El segundo digito indica la organizacion
responsable de definir el cédigo:
\‘ 0 .- SAE (c6digo comun a todas las marcas).

1 .- el fabricante del vehiculo (cédigos diferentes para
distintas marcas).

IZ \A El tercer digito informa sobre el grupo

componente en el que se presenta la averia:
0 .- Sima electrénico completo.
1y 2 .- Control de aire y combustible.
3 .- Sistema de encendido.
4 .- Control de emisidén auxiliar.
5 .- Control de velocidad y ralenti.
6 .- ECU entradas y salidas.
7,8y9 .- Transmision.

&9

¢ ——— El cuarto y quinto digito contienen la
identificacion de los componentes/sistemas.
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VERIFICACION DEL CATALIZADOR

¢Qué comprueba el OBD 1I?

Un catalizador envejecide o defectuose posee una menor capacidad de acumular oxigeno, lo que se
traduce en un menor poder de conversion. Si al efectuar un analisis oficial de los gases de escape, el
contenido de hidrocarburos supera en 1,5 veces los [imites validos, es preciso que el sistema detecte en

directo esta particularidad.

Diagnéstico de la conversién catalitica

Con motive del diagnéstico, la unidad de control
Motronic compara las tensiones de las sondas
anterior y posterior al catalizador. Se habla a
este respecto de una relacion proporcional entre
las sondas anterior v posterior al catalizador
(sondas lambda | + 11).

Si esta relacién proporcional difiere del margen
teorico especificado, la gestion del motor
detecta una funcion anémala del catalizador.
Estando cumplidas las condiciones del fallo se
inscribe el cédigo de averia correspondiente en
lo memoria.

La averia se visualiza a traves del testigo de
aviso de gases de escape (MIL).

Catalizador Catalizador
oK no OK
= 175041 — 175_042
U L U L
t t ] t
[ [
Ante cat Después de Ante cat Después de
cat cat
U = tensién; t = tiempo
Y
FORMAUTO <§|{> -10- CENTRO DE FORMACION




MANUAL CAN BUS-EOBD |1

MODOS DE MEDICION

MODO 1
Identificacion de parametros (PID), es el acceso a datos en vivo de valores analogicos o
digitales de salidas y entrada a la ECU. Este modo es también llamado flujo de datos.

MODO 2

Acceso a Cuadro de Datos Congelados. Esta es una funcion muy util del OBD-II
porque la ECU toma una muestra de todos los valores relacionados con las emisiones,
en el momento exacto de ocurrir un fallo. De esta manera al recuperar estos datos, se
puede conocer las condiciones exactas en las que ocurrio dicho fallo. Solo existe un
cuadro de datos que corresponde al primer fallo detectado.

MODO 3
Este modo permite extraer de la memoria de la ECU todos los cddigos de fallo (DTC -
Data Trouble Code) almacenados que han provocado el encendido del testigo de fallos.

MODO 4
Con este modo se pueden borrar todos los codigos almacenados en la PCM (Memoria
Unidad de Mando), incluyendo los DTC y el cuadro de datos grabados.

MODO 5
Este modo permite comprobar los sensores de oxigeno para determinar el
funcionamiento de los mismos y la eficiencia del convertidor catalitico.

MODO 6

Este modo permite visualizar los valores de medicion de sistemas no vigiados de forma
permanente (por ejemplo el sistema de aire secundario, desaireacion del deposito,
recirculacion de gases de escape).

MODO 7
Este modo permite leer de la memoria de la ECU todos los DTC pendientes que no
han activado el testigo de fallos.

MODO 8
Este modo permite realizar la prueba de actuadotes. Con esta funcion se pueden
activar y desactivar actuadores como bombas de combustibles, valvula de ralenti, etc..

MODO 9
Este modo permite visualizar la informacion del vehiculo (por ejemplo numero de
identificacion/chasis, codigo del motor etc....
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SISTEMA CAN-BUS

Crecen continuamente las exigencias
planteadas a la seqguridad de conduccidn, el
confort de marcha, el comportamiento de las
gmisiones de escape v el consumo de
combustible.

Estas exigencias implican un intercambio cada
vez mas intenso de infommacidn enfre las
unidades de control.

Fara mantener, a pesarde ello, claramente
estructurados los sistemas eléctricos v
glectrénicos, evitando que ocupen demasiado
gspacio, s& necesita una solucidn téenica
adecuada para el intercambio de la
informmacion.

SEP Taa/07

En este programa autodiddctico le queremos
gxplicarel disefio v funcionamiento del CAN-
Bus de datos.

El CAN-Bus de datos, de |la casa Bosch, es una
solucidn de esa indole.

Ha sido desarrollado especialmente para el
uso en automdviles v se implantaen una
medida creciente an los vehiculos Volkswagen
v Audi.

CAMN significa Controller Area Metwaork (red de
area de controlador! v significa, que las
unidades de control estédn inferconectadas e
intercambian datos enfre si.

Un CAMN-Bus de datos es imaginable
CoOmo un autobis.

Tal v como el autobis puede
transportar un gran nilmero de
personas, asi transporta el CAN-Bus
una gran cantidad de informacidn.

FORMAUTO
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Transmision de datos

/0Oué posibilidades existen actualmente en el
automévil para una adecuada transmisidén de
datos?

* Primera posibilidad:
Cada infommacidn se intercambia a través
de un cable propio.

La figura muestra la primera posibilidad, en la
gue cada infonmacidn se transmite a través de
un cable propic.

En total se necesitan aqui cinco cables.

* Segunda posibilidad:
Toda la informacidn se infercambia a través
de dos cables como maximo, que
constituven el CAMN-Bus entre las unidades
de control.

Lnidad de control para Régirnen del motor Lnidad decontrol para cambio

Matronic J220

Consume de

> automatico J217

Posicion de la mariposa

Interv. en gestidn maotor

Cambios a mayorfmenar

S5F 158604

Conclusién:

Fara cada informacidn se necesita un cable
propio.

Debido a ello, con cada informacidn adicional
crece también la cantidad de cables v pines en
las unidades de control.

Forese motivo, este tipo de transmisidn de
datos sdlo es practicable con una cantidad
limitada de informaciones a intercambiar.

FORMAUTO <<|/>
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En contraste con la primera posibilidad, con &l
CAMN-Bus se transmite toda la informacidn a

través de dos cables.

En ambos cables bidireccionales del CAMN-Bus

se transmiten los mismos datos.

En el curso de este programa autodidactico le
proporcionamos mas informacidn a este

respecto.

Unidad de control para
Meatronic J220

EEF 1586/05

Conclusidon:

Régimen del motor

Unidad de control para cambio
automatico J217

Consume combustible

FPaosicidén de la
rrariposa

Intery. en gestidn

motor

Con este tipo de transmisidn de datos se
transmite toda la informacidn a través de dos

cables.

Independigntemente de la cantidad de
unidades de control abonadas v de la cantidad

de infommacidn transmitida.

For ese motivo es conveniente transmitir |os
datos con un CAMN-Bus cuando se intercambia
una gran cantidad de informacidn entre las
unidades de control.

FORMAUTO <<|/>
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El CAN-Bus de datos

representa un modo de transmitir los datos
entre las unidades de control. Comunica las
diferentes unidades de control en un sistema
global inferconectado.

Cuanto mavor es la cantidad de informacidn
gue recibe una unidad de control acerca del
estado operativo del sistema global, tanto
mejor puede ajustar al conjunto sus funciones
especificas.

Lnidad de control ABS

LEP 186702

En el érea de la traccidédn forman un sistema
global:

* g unidad de control del motor,

* |a unidad de control para cambio
automatico v

la unidad de control ABS

En el érea de confort constituyen un sistema
global:

* |3 unidad de conftrol central v

* |as unidades de control de puertas

Unidad de control central

Llnidad contr. Lnidad de control para cambio

Ventajas del bus de datos:

Sielprotocolo de datos hade serampliado
con informacidn suplementaria solamente

se necesitan modificaciones en el software.

Un bajo porcentaje de errores mediante
una verificacidon continua de la informacidn
transmitida, de parte de las unidades de
control, v mediante protecciones
adicionales en los protocolos de datos.

Menos sensores v cables de sefales

gracias al uso miltiple de una misma sefal
de sensores.

* Esposible una transmisidn de datos muy
répida entre las unidades de control.

* Mas espacio disponible, mediante
unidades de control més pequenas v
conectores més compactos para las
unidades de control.

* E|CANM-Bus de datos estd nomalizado a
nivel mundial. Forese motivo, también las
unidades de control de diferentes
fabricantes pueden intercambiar datos

FORMAUTO <<|/>
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El principio de la transmision de
datos

La transmisidn de datos a través del CAM-Bus
funciona de un modo parecido al de una
conferencia telefonica.

LIn abonado (unidad de controll “modula™ sus
datos, introduciéndolos en la red, mientras que
los demas “coescuchan” estos datos.

Lnidad de control 1

EEFP186/04

Lnidad de contral 4

Fara ciertos abonados resultan interesantes
estos datos, en virtud de 1o cual los utilizan.
A otros abonados puedan no interesarles esos
datos especificos.

Linidad de control 2

Lnidad de control 3

Cakle del bus de datos

FORMAUTO <§}>> -16-
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¢Queé componentes integran el
CAN-Bus de datos?

Consta de un controlador, un transceptor, dos
elementos finales del bus v dos cables para la
transmisidon de datos.

Con excepcidn de los cables delbus, todos los
componentas estdn alojados en las unidades
de control. En el funcionamiento conocido de
las unidades de control no se ha modificado
nada.

Asumen las siquientes funciones:

El controlador CAN
recibe del microprocesador en la unidad de

control, los datos que han de ser transmitidos.
Los acondiciona v los pasa al transceptor CAM.

Asimismo recibe |05 datos procedentas del
transceptor CAM, los acondiciona asimismo vy
los pasa al microprocesador en la unidad de
control.

Llnidad de control para
Meatronic J220 con controlador
CAM vy transceptor CAMN

55P 186/02 /

Cabkle del bus de datos

El transceptor CAN

es untransmisory un receptor. Transforma los
datos del controlador CAMN en sefiales
eléctricas v transmite ésfas sobre los cables
del CAMN-Bus.

Asimismo recibe los datos v los transforma
para el controlador CAMN.

El elemento final del bus de datos
g5 una resistencia. Evita que los datos

transmitidos sean devueltos en fomma de eco
de los extremos de los cables v que se
falsifiquen los datos.

Los cebles del bus de datos

funcionan de forma bidireccional v sinven para
la transmizidn de los datos.

Se denominan con las designacionas CAM-
High (sefales de nivel 1dgico alto) v CAN-Low
(sefiales de nivel [&gico bajol

Lnidad de control para cambio automatico
J217 con controlador CAMN v transceptor CAN

Elerm. final bus de datos

FORMAUTO <<|/>
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Al trabajar con el CAN-Bus no se define el
destinatario de los datos. Se fransmiten a
bordo del bus v generalmente los reciben v
analizan todos los abonados.

Desarrollo de un ciclo de
transmision de datos:

Proveer datos

La unidad de control provee los datos al
controlador CAM, para su transmisidn.

Transmitir datos

El transceptor CAM recibe los datos del
controlador CAMN, los transforma en sefiales
eléctricas v los transmite.

RBecibir datos

Todas las demas unidades de control que estén

interconectadas a través del CAM-Bus se
transforman en receptores.

Revisar datos

Las unidades de control revisan si necesitan
los datos recibidos para la ejecucidn de sus
funciones o sino los necesitan.

Adoptar datos
Sise trata de datos importantes, la unidad de

control en cuestion los adopta v procesa; si no
son importantes, los desprecia.

Llnidad control 1 Lnidad control 2 Llnidad contral 3 Lnidad contral 4
Adoptar Provear \. Adoptar
datos datos datos
Revisar Revisar Revisar
datos datos datos
Recikir Transmitir Reacikir Recikir
datos datos datos datos
S ) R ™, T
557 186/07 Cable del bus de dateos
FORMAUTO <\|/> -18- CENTRO DE FORMACION
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{Qué transmite el CAN-Bus de
datos?

En intervalos de tiempo breves transmite un
protocolo de enlace de datos entre las
unidades de control.

Estd compuesto por siete secciones.

Protocolo de enlace de datos:
LInbites la unidad de informacin

minima (un estado de conmutacion
porunidad de tiempol. En electrénica,
esta informacion basicamente sdlo
puede taner el wvalor “0% 4 “17 o,
respecthvamente, "5 o "Nao™.

Consta de un gran nidmero de bits enlazados.
La cantidad de bits de un protocolo dependea
del tamano del campo de datos.

En la figura se muestra la estructura de un
protocolo de enlace de datos. Es idéntico en
ambos cables del bus.

Fara simplificar las explicaciones, en el curso
de este programa autodidéctico se muestra en
las figuras un solo cable del bus de datos.

Campo comisnzo datagrama (1 bit)

Campo de estado (11 bit)
1 bit =5in utilizar
Campo de datos (64 bit comomaximao)

Campo de confirmacian (2 hit)

( |

I_Lr'_l L
55P 186/08 /
Campo de control (6 bit)

Carmpo de aseguramiento (16 bit)

Carnpo fin del datagrama (7 bit)
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ANEXOS

Definicién de conceptos:

CARB (California Air Resources Board)
Autoridad de California para mantener la
pureza del aire.

SAE (Society of Automotive Engineers)
Sociedad americana de ingenieria de la
automocion. Emite propuestas/directivas de
como llevar a la practica las exigencias legales
(p. ej. o través de normas).

NLEV (Non-Low Emission Vehicles)

Nivel de homologacién para vehiculos que
cumplen actualmente con los planteamientos
vigentes (0,25 g/mi HC).

TLEV (Transitional Low Emission Vehicles)
Nivel de hamologacion para vehiculos con bajas
emisiones de escape (0,125 g/mi HC).

LEV (Low Emission Vehicles)

Nivel de homologacion para vehiculos que
deben concordar con las disposiciones mas
recientes y estrictas (0,075 g/mi HC).

ULEV (Ultra Low Emission Vehicles)

Nivel de homologacion para vehiculos con una
mayor reduccion de las emisiones de escape
(0,04 g/mi HC).

SULEV (Supra Ulira Low Emission Vehicles)
Representa una mejora mas en el nivel de
homologacién ULEV.

EZEV (Equivalent Zero Emission Vehicles)
Nivel de homologacion para vehiculos que
practicamente no emiten sustancias
contaminantes.

ZEV (Zero Emission Vehicles)
Nivel de homologacion para vehiculos que no
emiten sustancias confaminantes.

Generic Scan Tool

Es el tester universal, con el que se pueden
consultar los mensajes inscritos en la memeria de
averias.

ISO 9141-CARB
Standard para la transmision de datos al lecter
de averias.

Comprehensive Components Monitoring
{tambien: Comprehensive Components
Diagnaosis)

Sistema de diagnéstico que comprueba el
funcionamiento de todos los componentes
eléctricos v etapas finales, a base de medir la
caida de tensién en el propio componente.

Driving Cycle

Ciclo de conduccion, compuesto por arranque
del motor, gjecucion de una funcien de
diognéstico correspondiente v parada del motor.
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FTP72 (Federal Test Procedure)

Un ciclo de conduccién definido para los
EE.UU., que abarca 7,5 millas y una duracion de
1.372 5. La velocidad méxima es de 91,2 km/h.
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MIL (Malfunction Indicator Light)

Denominacion norteamericana que se da al
testigo de aviso de gases de escape K83.

Indica, que la unidad de control Motronic ha
detectado un fallo en componentes relacienados
con los gases de escape.

La indicacidn de averia, en forma de luz
continua o intermitente, se puede producir
después de que la unidad de control ha
detectade el fallo:

- inmediatamente, o bien

- al cabo de 2 “driving cycles” (ciclos de
conduccian),

segun el tipo de fallo de que se trate vy las

condiciones que rijan para su visualizacién.

Adicionalmente existen fallos que se inscriben en

la memoria, sin conducir a que se encienda el

testigo de aviso de gases de escape (MIL).

NOx (&xidos nitricos)

Compuestos oxigenados del nitrégeno. La
concentracion de NOx en los gases de escape
de los vehiculos autopropulsados se debe a la
presencia de nitrégeno atmosférico al momento
de guemarse el combustible a alta presion y
temperatura en el motor.

CO (monéxido de carbona)
Se produce durante la combustién de carbono
habiendo escasez de oxigeno.

HC (hidrocarburos)

Bajo el concepto de la concentracién de HC, en
el contexto de los sistemas de escape, se
entiende el contenide de combustible sin
quemar, en los gases de escape.

Estequiométrica

En automocion se entiende por una composicion
estequiometrica de la mezcla de combustible y
aire, la proporcién ideal de masas del aire de
admision con respecto al combustible, con la que
se produce su combustion completa, sin que
surjan subproductos de una combustién
incompleta {(como el mondxido de carbono).

Readiness code (cédigo de conformidad)
Cédigo de 8 digitos en binario, que indica si la
gestion del motor ha efectuado todos los
diagndsticos relacionados con los gases de
escape.

El codige de conformidad (readiness code) se
genera en los siguientes casos:

- sise han efectuado todos los diagnosticos sin
percance alguno y no se ha encendido el
testigo de aviso de gases de escape (MIL),

- sise hicieron todos los diagndsticos v las
averias detectadas estan inscritas en la
memoria de averias y visualizadas
encendiendose el testigo de aviso de gases
de escape (MIL).
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CORRESPONDENCIA DE LOS TERMINALES

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
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10 .- BUS DIAGNOSTICO ISOS5 (J1850 -).
11 .- LIBRE.

12 .- LIBRE.

13 .- LIBRE.

14 .- CAN LOW (ISO 11898).
15 .-LINEA L (ISO 9141).

16 .- POSITIVO DE BATERIA.
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